КУРС «ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЭКСПЕРТНЫХ СИСТЕМ»
Данный курс состоит из 30 часов теории, 12 часов семинарских занятий и 18 часов для лабораторных работ. Цель семинаров в расширении теоретических знаний посредством обсуждения ключевых тем при активном участии каждого из студентов. Курс призван развить у студентов способности для проектирования экспертных систем, одной из важных областей искусственного интеллекта (ИИ). С этой целью большое внимание уделяется инструментарию для проектирования систем ИИ – языку логического программирования Пролог, его теоретическим и практическим аспектам. 

Цели дисциплины

Студент должен получить знания в следующих областях: 

· Знать основы построения систем ИИ, в общем и  в деталях построение ЭС;

· Знать архитектуру ЭС, ее основные функциональные блоки, лиц привлекаемых к проектированию экспертных систем, их профессиональный уровень и степень их участия в проекте;

· Быть знаком с параметрами, характеристиками и основными компонентами ЭС для разработки их отдельных модулей;

· Знать один из инструментариев для проектирования ЭС, язык Пролог, его теоретические основы и суметь применить его на практике при проектировании отдельных модулей ЭС.

· Объяснить как построены и где используются  некоторые из наиболее распространенных ЭС.

Практические навыки

· Закрепить на практике знания по проектированию экспертных систем в разных приложениях;

· Ознакомиться с принципами программирования на декларативном языке Пролог;

· Разрабатывать и внедрять программные модули, обеспечивающие функционирование отдельных блоков ЭС;

· Ознакомиться с   возможностями  предоставляемые «оболочками» ЭС для применения в различных приложениях;

Исследовательские навыки

· Анализировать и применять новые методы извлечения знаний;

· Творчески применять разные методы представления знаний;

· Предлагать новые методы и алгоритмы, обеспечивающие функционирование механизма объяснения в ЭС;

· Предлагать новые методы, алгоритмы и модули программ для расширения возможностей ЭС в целом;

· Предлагать эффективные решения  для повышения безопасности и ограничения доступа.

Детальное содержание дисциплины

A) Лекции

	Н.
	TEMA
	Вид презентации
	часы

	1
	Основные понятия и определения. 
Тест Тьюринга. Краткая история развития искусственного интеллекта (ИИ). Области применения ИИ. 


	Классический


	2



	2
	Экспертные системы (ЭС) как самостоятельная область. 

Возможности. Архитектура ЭС. Классификация по областям применения.


	Классический


	2



	3
	Теоретические аспекты для логического представления знаний в ЭС и создания языка логического программирования для построения ЭС. 

Логика высказываний. Логика предикатов. Аксиоматические системы.


	Классический


	6



	4
	Инструментарий для построения ЭС. Язык Пролог. 

Принцип логического программирования.

Факты. Правила. Вопросы. Переменные. Повторения и рекурсии. Составные объекты. Списки. Обработка строк. Работа с динамическими базами данных.


	Классический


	6



	5
	  Методы представления знаний в ЭС.

Логическое представление. Семантические сети. Фреймовое представление.
	Классический


	4

	
	
	
	

	6
	Механизм извлечения знаний у эксперта.

Методы извлечения знаний.

«Матрица элементов знаний» и возможности в результате ее применения для систем основанных на знаниях.
	Классический


	2



	7
	Обработка знаний. 

Подходы. Алгоритмы. Трудности.


	Классический


	2

	8


	Объяснительные возможности ЭС.

Анализ вариантов построения модуля, обеспечивающего процедуру объяснения результата в ЭС.
	Классический


	2

	9
	Этапы создания ЭС.

Исследовательский прототип. Демонстрационная система. Промышленный образец. Коммерческая система.
	Классический


	2

	10
	Вопросы проектирования и развития ЭС.

Подходы. Сложности. 
	Классический


	2

	Итого по лекциям
	30


Б) Практические занятия

	Н.
	TEMA
	Вид презентации
	часы

	1
	Общие сведения об ИИ и ЭС

Тест Тьюринга. Парадигмы нейронные сети, эвристический поиск, представление знаний.

Экспертные системы - яркий представитель систем основанных на знаниях.


	Классический


	2

	2
	Логика высказываний и логика предикатов.

Алгоритмы интерпретации логических формул. Дизъюнкты. Пустой дизъюнкт и его значение для логического программирования. Конъюктивно-нормальные формы. Принцип резолюций. Предложения Хорна. Унификации. Решение практических примеров.
	Интерактивный 


	2

	3
	Пролог эффективный инструментарий для построения ЭС и других систем ИИ.

Ядро Пролога. Повторения и рекурсии. Составные объекты. Списки. Строки. Динамические базы данных. 
	Интерактивный 


	4



	4
	Об одном подходе к извлечению знаний в ЭС. 
Матрица элементов знаний и ее применение для извлечения знаний у эксперта.
	Интерактивный 


	2



	5
	Методы представления и использования знаний. 

Логическое представление. Семантические сети. Фреймы.
	Интерактивный 


	2



	Итого по практическим занятиям
	12


В) Тематика лабораторных работ
	Н.
	TEMA
	часы

	1
	Ядро Пролога. 

Факты. Правила. Вопросы. Переменные. Повторения и рекурсии.


	2

	2
	Составные объекты. 

Представление составного объекта в разделах программы, написанной на языке Турбо-Пролог. 
	2

	3
	Списки.

Поиск элемента в списке. Объединение и разъединение списков.
	4

	4
	Работа со строками.

Обработка строк в Турбо-Прологе. Конкатенация строк. 

	2

	5
	Динамические базы данных.
Работа с встроенными предикатами asserta, assertz и retract 
	2

	6
	Проектирование ЭС

Разработка отдельных модулей ЭС для: извлечений знаний  у эксперта или иного модуля.
	6

	
	Итого:
	18


Требования предъявляемые по оформлению лабораторных работ 

	Пример (Название следующей работы, цель, задачи подлежащие решению 

могут быть конкретизированы в процессе изложения курса и окончательно сформированы 

 преподавателем на соответствующем практическом занятии или  по е-mail)   

Лабораторная работа № 1  Ядро Пролога. 

Факты. Правила. Вопросы. Переменные. Повторения и рекурсии.




Цель: Получить общие сведения и минимально-необходимые навыки работы на языке Пролог, языке искусственного интеллекта, который является эффективным инструментарием для построения экспертных систем. (Работа будет выполняться на языке Турбо-Пролог, версия 2.0).

Задачи подлежащие решению.

1. Ознакомиться с требованиями по  оформлению  лабораторных работ.

2. Основательно проработать вопросы: принцип резолюций [1, с.62-65, с.91], дизъюнкты Хорна [1, с.66-68], унификации [1, с.92-93], принцип логического программирования [1, с.94-95], стратегии поиска [1, с. 95-97], общее понятие о контекстно-свободной грамматике[1, c. 94-95].

3. Изучить: факты[1, c. 72, c.98; 10, c.46-52 ], Правила[1, c. 42; 10, c. 54-58, c.83-87], Вопросы(цели)[10, c.45-46, 70-75], Переменные[1, c.75, c.77-78]. Повторения и рекурсии[1, c.46, 2, c.31-34].
4. Проанализировать структуру некой заданной программы, написанной на языке Турбо-Пролог, предварительно изучив [10, с.62-75].

5. Написать на языке Турбо-Пролог программу с статической БД, иммитирующую подобную для оператора службы 09 (1188).

6. Исследовать программу (п.5), используя внешние и внутренние цели, явные и неявные переменные.

7. Написать программу, содержащую два правила П1 и П2, обеспечивающих экспорт переменной из П1 в П2.

8. Написать программу, содержащую два правила П1 и П2, обеспечивающих импорт переменной из П1 в П2.

Теоретическая подготовка к лабораторной работе (в этом разделе  студент, изучая рекомендованную и иную литературу  тщательно коспектирует необходимый теоретический материал с которым он затем приходит на лабораторную работу и должен быть готов сдать допуск для  получения права на выполнение лабораторной работы).

Ход выполнения работы ( в этом разделе студент записывает  название первой практической задачи подлежащей решению, пишет код программы и описывает результат ее трассировки и испытания, затем переходит к следующей и т.д. до полного решения задач подлежащих решению.

Выводы.  ( В выводах студент приводит результаты, полученные в процессе выполнения работы).

Литература. (Здесь студент приводит список литературных источников с которыми он работал при подготовке и выполнении лабораторной работы. Ими могут быть книги, журнальные статьи, публикации в интернете, конспекты лекций,  консультации конкретных лиц и другие, сделав соответствующие ссылки).
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